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1. Cel pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Dominiki Nowackiej powstata na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej pod naukowa opieka dr hab. inz. Anny Schmidt, prof. PG.
Gléwnym celem badawczym ocenianej pracy bylo zaprojektowanie, otrzymanie oraz
kompleksowa charakterystyka fizykochemiczna nowatorskich materiatow o wilasciwosciach
sorpcyjnych, dedykowanych do eliminacji zwigzkéw endokrynnie czynnych (EDC) z
roztwor6Ow wodnych. Tematyka dysertacji opiera si¢ na zbadaniu proceséw zjawisk
powierzchniowych, w tym kinetyki i termodynamiki adsorpcji zanieczyszczen, a takze na
poszukiwaniu relacji pomiedzy budowg strukturalng otrzymanych adsorbentow a ich ostateczng

zdolnoscig 1 wydajnos$cig separacyjng.
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Tematyka podjeta przez Doktorantke jest niezwykle aktualna i doskonale wpisuje si¢ w
priorytetowe nurty wspotczesnej chemii materialowej oraz inzynierii srodowiska. Obecno$é¢
substancji zaburzajacych gospodarke hormonalng w ekosystemach wodnych stanowi obecnie
jedno z najpowazniejszych, globalnych wyzwan cywilizacyjnych. Poniewaz konwencjonalne
metody uzdatniania wody 1 oczyszczania $SciekOw czesto okazujg si¢ mato skuteczne w
stosunku do tego typu mikrozanieczyszczen, projektowanie zaawansowanych systemow
oczyszczajacych opartych na dedykowanych sorbentach zyskuje ogromne znaczenie. W
obliczu rygorystycznych norm jako$ci wdéd 1 konieczno$ci minimalizacji zagrozen dla

organizmoéw zywych, rozwdj takich uktadéw ma fundamentalny wymiar praktyczny.

Nalezy podkresli¢, ze pomimo szerokiego zainteresowania metodami adsorpcyjnymi, wcigz
otwartym wyzwaniem pozostaje stworzenie materialow taczacych w sobie duza pojemnosc
sorpcyjna, selektywno$¢ oraz stabilno$§¢ pozwalajaca na wielokrotng regeneracje. Proba
znalezienia rownowagi pomigdzy efektywnos$cig wigzania konkretnych analitéw a mozliwoscia
fatwego desorbowania zanieczyszczeh stanowi istotng luke badawcza. Podejscie
zaproponowane przez mgr inz. Dominik¢ Nowacka wykazuje w tym obszarze duzy walor
nowosci 1 potencjal poznawczy. Proby wyjasnienia mechanizméw adsorpcji na
zaprojektowanych materiatach, w potaczeniu z oceng zjawisk takich jak chociazby pamiec
ksztaltu matrycy polimerowej, dowodza naukowego podejscia do problemu. Skupienie si¢
zaré6wno na fundamentach chemii fizycznej, jak 1 na mozliwosciach aplikacji srodowiskowe;j

badanych uktadéw, pozwala uznaé¢ celowo$¢ podjetych badan za w petni uzasadniona.

Podsumowujac t¢ czgs¢ rozwazan, zagadnienia podjete w rozprawie mgr inz. Dominiki
Nowackiej celnie wpisuja si¢ w obszar poszukiwan nowoczesnych materiatéw sorpcyjnych
przeznaczonych do eliminacji zanieczyszczen ze srodowiska wodnego. Opracowywanie
uktadow zdolnych do efektywnego wytapywania zwigzkoéw endokrynnie czynnych pozostaje
w zgodzie z aktualnymi trendami w chemii srodowiskowej oraz inzynierii materiatowej, co w
pelni uzasadnia podjecie tego tematu badawczego. Wybor tej tematyki przez Autorke oraz
Promotorke, dr hab. inz. Ann¢ Schmidt, prof. PG, dobrze koresponduje z profilem naukowym

realizowanym na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej. Analizowany problem ma
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przy tym wyrazny charakter interdyscyplinarny, plasujac si¢ na pograniczu chemii fizycznej,
technologii materiatow oraz ochrony §rodowiska. L.aczenie tych dziedzin jest rzecza wysoce
pozadang przy podejmowaniu wspodtczesnych wyzwan zwigzanych z uzdatnianiem wod, a w
przediozonej pracy pozwolito na wieloaspektowe ujecie problemu, stanowigc tym samym
dobry punkt wyjscia do dalszej, szczegotowej dyskusji nad zaprezentowanymi wynikami oraz

zastosowang metodyka.
2. Struktura i opracowanie edytorskie dysertacji

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Dominiki Nowackiej zostala sporzadzona
w jezyku angielskim 1 ma form¢ spojnego tematycznie cyklu pieciu artykutéw naukowych
opublikowanych w renomowanych, indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR)
czasopismach. Gléwna czg$¢ przedstawionego tomu stanowi 101-stronicowy opis przewodni,

po ktérym zamieszczono komplet o§wiadczen wspotautorow oraz kopie opublikowanych prac.

Konstrukcja dysertacji odpowiada standardom opracowan opartych na cyklu publikacji 1
wyrdznia si¢ przejrzystym, logicznym uktadem. Praca rozpoczyna si¢ od dwujezycznych
streszczen oraz szczegdlowego wykazu dorobku naukowego Autorki. Nastepnie, po spisie
tresci 1 wykazie skrotow, zamieszczono czg$¢ teoretyczng. Kolejne sekcje obejmujg zatozenia
badawcze, opis materiatow 1 metodyki oraz syntetyczne omowienie najwazniejszych wynikow
z poszczegolnych artykutow. Merytoryczny wywod zamykaja wnioski koncowe, po ktorych
nastepuje obszerna bibliografia oraz spisy tabel 1 rysunkéw. Na koncu tomu umieszczono
stosowne o$wiadczenia wspotautorow oraz kopie publikacji. Warto odnotowaé, ze tekst
przewodni wzbogacono tacznie o 22 rysunki oraz 7 tabel, co znaczaco utatwia lekture i

przyswajanie prezentowanych tresci.

Catos¢ dysertacji charakteryzuje si¢ starannym wykonczeniem edytorskim 1 wysoka estetyka
wykonania. Uktad graficzny, czytelny podziat na rozdziaty oraz konsekwencja w formatowaniu
znaczaco ulatwiaja analize przedstawionego materialu. Pod wzgledem formalnym budowa

pracy nie budzi zastrzezen 1 stanowi poprawnie skonstruowang catos¢.
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3. Ocena merytoryczna rozprawy

Cze$¢ wprowadzajaca dysertacji zostata poswiecona przegladowi literatury przedmiotu, w
ktorym Autorka w sposob usystematyzowany zaprezentowala aktualny stan wiedzy dotyczacy
usuwania zwigzkow endokrynnie czynnych ze srodowiska wodnego. W oparciu o bogaty
materiat bibliograficzny mgr inz. Dominika Nowacka dokonata szczegotowej charakterystyki
glownych klas mikrozanieczyszczen o charakterze ksenobiotykéw, akcentujac ich trwato$e,
toksyczno$¢ oraz specyfike wystgpowania w Sladowych stezeniach w  wodach
powierzchniowych 1 $ciekach. W dalszej czg$ci wprowadzenia teoretycznego Autorka
przeprowadzita analiz¢ dotychczas stosowanych rozwigzan materiatowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem réznorodnych klas adsorbentdw, od matryc polimerowych i materiatow

weglowych, po uktady hybrydowe i funkcjonalizowane.

W rozwazaniach teoretycznych Doktorantka ktadzie duzy nacisk na fizykochemiczne podstawy
procesu adsorpcji, omawiajac zjawiska zachodzace na granicy faz, mechanizmy oddziatywan
miedzyczasteczkowych oraz matematyczne modele opisujagce réwnowagi izotermiczne i
kinetyke wigzania zanieczyszczen. Z przeprowadzonego przez Autorke przegladu wynika
jednoznacznie, ze efektywno$¢ separacji zalezy od szeregu wspoétzaleznych czynnikow, w tym
od budowy powierzchniowej adsorbentu, specyfiki jego porowatosci, wartosci pKa analitow
oraz odczynu pH §rodowiska badawczego. Analiza literatury pozwolita Autorce na wykazanie,
ze kluczowym wyzwaniem w te] dziedzinie pozostaje projektowanie materiatdéw taczacych
wysoka pojemnos$¢ sorpcyjng ze specyficzng selektywno$cig oraz trwatoscia w warunkach

wielokrotnych cykli regeneracji.

Warto zauwazyC, ze opracowanie skutecznych uktadéw sorpcyjnych dedykowanych do
eliminacji konkretnych farmaceutykow czy substancji hormonalnie czynnych wymaga
szerokiego, interdyscyplinarnego spojrzenia z obszaru chemii fizycznej, technologii polimeréw
oraz inzynierii Srodowiska. Autorka stusznie zwraca uwagg na istotne ograniczenia istniejacych
syntez 1 materialow, w tym m.in. na spadek wydajnos$ci adsorpcyjnej w ztozonych matrycach
srodowiskowych pod wptywem substancji interferujagcych. Podsumowujac te czgs¢ pracy,

nalezy stwierdzi¢, ze przygotowany przez Doktorantke przeglad literaturowy stanowi rzetelne
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opracowanie teoretyczne dla zrealizowanych badan wilasnych i w pelni uzasadnia

sformutowane cele dysertacji.

Zasadniczym osiggni¢gciem naukowym przedstawionym w dysertacji mgr inz. Dominiki
Nowackiej jest spojny tematycznie cykl pieciu artykutow, ktore ukazaty si¢ w renomowanych,
mig¢dzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie JCR. Fakt, ze zaprezentowane w
rozprawie wyniki zostaly juz pomyslnie zweryfikowane w toku procedur recenzyjnych w
uznanych czasopismach naukowych, potwierdza ich warto$¢ merytoryczng i znaczaco utatwia
proces oceniania catej dysertacji. Majac to na uwadze, w dalszym ciagu recenzji skoncentruje
si¢ na syntetycznym omoéwieniu glownych tematéw badawczych oraz krytycznej analizie

najwazniejszych ustalen merytorycznych i metodycznych.

W pierwszej z przedtozonych w cyklu publikacji (D. N. Nowacka, A. M. Schmidt, B. Leska,
R. Pankiewicz, Efficient Water Pollutants Targeting: Novel Materials with Molecular Imprints
for Textile Industry Use, Industrial & Engineering Chemistry Research) gtowna tematyka
badawcza koncentruje si¢ wokol syntezy materiatow sorpcyjnych bazujacych na
B-cyklodekstrynie sieciowanej diizocyjanianem heksametylenu. Doktorantka z powodzeniem
wykorzystala w procesie tworzenie odcisku molekularnego difenylometan oraz trifenylometan
jako czasteczki szablonu. Zabieg ten mial na celu optymalizacj¢ struktury wnek molekularnych
1 ukierunkowanie powinowactwa polimeru wzgledem konkretnych zanieczyszczen: bisfenolu

A (BPA), bisfenolu B (BPB) oraz fioletu krystalicznego (CV).

Przeprowadzone eksperymenty dowiodly, ze zsyntetyzowane uklady wykazuja wysoka
specyficznos¢ oddziatywan zwtaszcza z fioletem krystalicznym, ktory byt skutecznie wigzany
z roztworu w niezwykle krotkim czasie, wynoszacym zaledwie 1 minutg. Dalsza analiza
wykazata, ze kinetyke tego procesu najtratniej opisuje model pseudo-drugiego rzgdu, natomiast
mechanizm stanéw rownowagowych odznacza si¢ bardzo dobra zgodnoscia z zalozeniami
izotermy Hilla. Otrzymane przez Autorke materiaty charakteryzuja si¢ przy tym niezwykle
wysoka maksymalng pojemnoscig sorpcyjng, osiggajacg wartosci rzgdu 1000 mg/g. Istotnym

dopetnieniem charakterystyki fizykochemicznej oraz niewatpliwym walorem aplikacyjnym

Wydziat Chemii UAM, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
' tel.: +48 61 829 1565

I‘ r 1 e-mail: michal.ceglowski@amu.edu.pl
RESEAHBH J .
UNIVERSITY EPACUR www.chemia.amu.edu.pl

exceusnce nmanve  HR EXCELLENCE IN RESEARCH  cumorean omvens: v
Strona 5 z 12



UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

UAM Wydzial Chemii, Zaklad Chemii Supramolekularnej

tego etapu badan bylo skuteczne zastosowanie wyprodukowanych adsorbentéw do

oczyszczania probek rzeczywistych $ciekow.

W drugim artykule wchodzgcym w sktad cyklu (A. Skwierawska, D. Nowacka, K. Koztowska-
Tylingo, Removal of nonsteroidal anti-inflammatory drugs and analgesics from wastewater by
adsorption on cross-linked p-cyclodextrin, Water Resources and Industry) podjeto tematyke
wykorzystania usieciowanej B-cyklodekstryny do wysoce efektywnej, jednoczesnej eliminacji
wybranych niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych oraz analgetykow z roztworow wodnych
1 Sciekow. Przedmiotem dociekan byly powszechnie identyfikowane w $rodowisku
mikrozanieczyszczenia farmaceutyczne, obejmujace diklofenak, ibuprofen, ketoprofen,

naproksen, kwas salicylowy oraz tramadol.

Autorzy wykazali, ze zsyntetyzowany material cechuje si¢ dobrg stabilno$cig oraz fatwoscia
regeneracji, stawiajagc przy tym hipoteze o wystepowaniu zjawiska ,,pamigci ksztattu”
polimeru, wptywajacego na wzrost pojemnosci sorpcyjnej po pierwszym cyklu ptukania.
Merytorycznym trzonem pracy byly szczegoétowe badania kinetyki adsorpcji ketoprofenu,
przeprowadzone zaréwno dla ukladéw jednosktadnikowych, jak i dla ztozonych roztworow
wielosktadnikowych (dwu- oraz trojsktadnikowych). Wykazano, ze przebieg procesu w
analizowanych uktadach jest bardzo dobrze opisywany przez model kinetyczny pseudo-

drugiego rzedu.

W trzeciej publikacji wchodzacej w sktad ocenianego cyklu (A. M. Skwierawska, M.
Blizniewska, K. Muza, A. Nowak, D. Nowacka i in., Cellulose and its derivatives, coffee
grounds, and cross-linked p-cyclodextrin in the race for the highest sorption capacity of
cationic dyes in accordance with the principles of sustainable development, Journal of
Hazardous Materials) Autorzy podjeli interesujgcg probe konfrontacji  wlasciwosci
sorpcyjnych usieciowanej B-cyklodekstryny z materialami pochodzenia naturalnego oraz
odpadowego, takimi jak modyfikowana celuloza czy zuzyte fusy po kawie. Badania te,
osadzone w paradygmacie zrOwnowazonego rozwoju, ukierunkowane byly na poszukiwanie
najbardziej wydajnych ukladow do eliminacji barwnikow kationowych ze srodowiska

wodnego.
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W toku zrealizowanych eksperymentow wykazano, ze odpowiedni dobor rozpuszczalnika na
etapie syntezy odgrywa fundamentalng rol¢ w tworzeniu sieci polimerowej, bezposrednio
determinujac jej podzniejsze zdolnosci separacyjne. Zespot badawczy po raz kolejny
zaobserwowal 1 zweryfikowat zjawisko ,pamieci ksztattu” wzgledem pochtanianych
zanieczyszczen, co w praktyce gwarantuje wysokg stabilno$¢ i powtarzalno§¢ wlasciwosci
materialu w kolejnych cyklach adsorpcyjnych. Niewatpliwym atutem merytorycznym tej pracy
jest jej silny profil proekologiczny, gdyz uwzgledniono w niej nie tylko metody bezodpadowe;j
regeneracji badanych adsorbentow, ale rowniez przeanalizowano mozliwosci ich bezpiecznego
zagospodarowania poprzez kompostowanie po zakonczeniu cyklu zycia. Czyni to
zaproponowane rozwigzania wysoce atrakcyjnymi z perspektywy nowoczesnych technologii

wpisujacych si¢ w zatozenia gospodarki obiegu zamknigtego.

W czwartym artykule (A. M. Skwierawska, D. Nowacka, P. Nowicka, S. Rosa, K. Koztowska-
Tylingo, Structural Adaptive, Self-Separating Material for Removing Ibuprofen from Waters
and Sewage, Materials), gtbwnym celem podjetych eksperymentow byta zoptymalizowana
eliminacja ibuprofenu, przy jednoczesnym uproszczeniu etapu oddzielania nasyconego

sorbentu od oczyszczanej matrycy wodne;.

W toku prowadzonych prac wykazano, ze zaproponowane uktady polimerowe charakteryzuja
si¢ zdolnoscig do adaptacji strukturalnej, co skutkuje ich samorzutng sedymentacja, znaczaco
ulatwiajac tym samym procesy odzysku materialu bez konieczno$ci stosowania
zaawansowanych technik filtracyjnych. Doktorantka wraz ze wspotautorami poddata analizie
zjawiska odpowiedzialne za ten proces, wskazujac, Ze plastyczno$¢ otrzymanej sieci
polimerowe] pozwala na utrzymanie wysokiego powinowactwa wzgledem czgsteczek analitu,
nawet w wysoce ztozonych matrycach. Zastosowanie badanych materiatow do ekstrakcji leku
z rzeczywistych probek S$ciekow potwierdzilo ich zadowalajaca odporno$¢ na obecno$é

naturalnych substancji interferujacych.

W piatej, ostatniej publikacji wchodzacej w skiad cyklu, majacej charakter opracowania
przegladowego (S. E. Z. Syeda, D. Nowacka, M. S. Khan, A. M. Skwierawska, Recent

Advancements in Cyclodextrin-Based Adsorbents for the Removal of Hazardous Pollutants
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from Waters, Polymers), Autorzy dokonali analizy i podsumowania najnowszych doniesien
literaturowych z obszaru projektowania oraz zastosowania adsorbentéw opartych na

cyklodekstrynach do eliminacji niebezpiecznych zanieczyszczen ze srodowiska wodnego.

Artykul ten stanowi kompendium wiedzy na temat strategii syntezy, sieciowania i
funkcjonalizacji materiatow cyklodekstrynowych, ze szczegbélnym uwzglednieniem
mechanizméw wigzania szerokiej gamy ksenobiotykow. Doktorantka wraz ze wspotautorami
poddata szczegdtowej dyskusji relacje pomiedzy budowa tych ukladéw a ich wydajnoscia
adsorpcyjng oraz zdolno$cig do tworzenia komplekséw inkluzyjnych. W pracy wyraznie
zidentyfikowano rowniez aktualne ograniczenia technologiczne i wyznaczono obiecujace
kierunki dalszych badan, akcentujac potrzebe rozwijania materiatéw o wysokiej trwalosci i
mozliwo$ciach ich efektywnej regeneracji. Opracowanie to bardzo dobrze dopetnia czes¢
eksperymentalng cyklu, stanowiac dojrzata syntez¢ wiedzy przedmiotu i potwierdzajac dobre

rozeznanie Autorki w badanej tematyce.

Dokonujac syntetycznego podsumowania omowionego cyklu publikacji, nalezy stwierdzi¢, ze
wyniki uzyskane przez mgr inz. Dominik¢ Nowacka uktadaja si¢ w logiczng i konsekwentng
narracj¢ badawcza. Rozwazania nad zgromadzonymi danymi eksperymentalnymi
poprowadzono z nalezyta starannoscig i odpowiednim osadzeniem w aktualnej literaturze
przedmiotu. Opierajagc si¢ na przedlozonych artykutach, do najistotniejszych osiggnieé

poznawczych i aplikacyjnych ocenianej dysertacji nalezy zaliczy¢:

e zaprojektowanie oraz skuteczng synteze nowatorskich materiatow sorpcyjnych bazujacych
na usieciowanej B-cyklodekstrynie. Doktorantka udowodnita wysoka uzyteczno$¢ technik
tworzenia odcisku molekularnego do optymalizacji struktury wnek polimerowych, co
przetozyto si¢ na bardzo wysokie pojemnosci adsorpcyjne (rzedu 1000 mg/g) 1 skrdcenie

czasu wigzania zanieczyszczen w roztworach wodnych.

o zidentyfikowanie i opisanie interesujacego zjawiska ,,pamieci ksztattu” badanych matryc

polimerowych. Wykazano, ze odpowiednio zaprojektowana sie¢ wykazuje plastycznos¢ i
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zdolno$¢ do adaptacji strukturalnej, co skutkuje zauwazalnym wzrostem efektywnosci

adsorpcji w kolejnych cyklach pracy i regeneracji sorbentu.

udowodnienie  wysokiego potencjalu  aplikacyjnego  opracowanych  uktadow,
przejawiajacego si¢ z jednej strony w tworzeniu materialdw samodzielnie separujacych
(eliminujacych potrzebe kosztownej filtracji), a z drugiej, w weryfikacji ich skutecznosci
na rzeczywistych, ztozonych matrycach $ciekowych. Na szczeg6lne wyrdznienie zastuguje
rowniez silne osadzenie technologii w nurcie gospodarki obiegu zamknigtego, chociazby
poprzez wykorzystanie komponentdow odpadowych oraz weryfikacje mozliwosci

bezpiecznego kompostowania zuzytych adsorbentow.

W trakcie lektury rozprawy nasuneto mi si¢ kilka pytan oraz pewne watpliwos$ci dotyczace
interpretacji zaprezentowanych wynikow. Pragne jednak zaznaczy¢, ze przedstawione ponizej
uwagi maja gléwnie charakter polemiczny. Stanowig one raczej naturalng podstawe do
naukowych dyskusji oraz moga by¢ cenna wskazdwka w kontek$cie przyszitych planow

badawczych Doktorantki.

W pierwszej kolejnosci chciatbym odnies¢ si¢ do kwestii formalnych zwigzanych z opisem
wktadu autorskiego w poszczegolne publikacje. Cho¢ wudzial Doktorantki zostal w
o$wiadczeniach opisany jakosciowo zgodnie z ogdlnymi standardami wydawniczymi, to
towarzyszace mu przypisywanie $cistych warto$ci procentowych do pracy naukowej bywa
czesto dyskusyjne 1 niekoniecznie trafnie oddaje rzeczywisty podziat obowigzkow. Zamiast
tego, znacznie bardziej wartosciowy bylby autorski opis sformulowany w pierwszej osobie
liczby pojedynczej. Taki zabieg pozwolitby na precyzyjniejsze zilustrowanie, ktore z
obszernych zadan badawczych zostaly zrealizowane przez Doktorantke caltkowicie
samodzielnie. Niemniej jednak, opierajac si¢ na udostepnionych deklaracjach ilosciowych, z
satysfakcjag odnotowuje pozytywng tendencj¢ chronologiczng, gdyz udziat Autorki wzrdst,
osiggajac najwyzsza, dominujacag wartos¢ w najnowszej publikacji z 2025 roku. Cho¢ same
wskazniki procentowe nie oddaja w peti specyfiki wykonanych zadan, opisana dynamika
niewatpliwie $wiadczy o postepujagcym usamodzielnianiu si¢ naukowym Doktorantki. Mam

zatem nadzieje, ze podczas obrony Pani magister bedzie miata okazje w sposdb wyczerpujacy
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1 czysto opisowy przyblizy¢ swoj faktyczny, indywidualny wktad w realizacje poszczegdlnych

etapow badawczych.

Przechodzac do oceny samego tekstu dysertacji, prositbym o odniesienie si¢ do kilku kwestii,
ktore wzbudzily moja ciekawos¢, ale rowniez pewne watpliwosci. Dla zachowania porzadku

podzielitem je na dwie kategorie.
Kwestie merytoryczne

e Nastronie 31 rozprawy (Tabela 3) znajduje si¢ rownanie kinetyczne Elovicha. Zostato ono
zapisane z dodatnim wykltadnikiem potegi. Taka forma matematyczna implikuje, ze
szybko$¢ adsorpcji rostaby wyktadniczo wraz z ilo$cig zaadsorbowanej substancji, co jest
fizycznie nieuzasadnione.

o W ssekcji 4.3 (str. 33) Autorka kategorycznie stwierdza, ze chemisorpcja charakteryzuje si¢
naturg endotermiczng. Twierdzenie to budzi watpliwos$ci, poniewaz proces chemisorpcji
opiera si¢ na tworzeniu wigzan chemicznych, co z natury rzeczy jest zjawiskiem
egzotermicznym.

e Doktorantka zaktada, ze wysokie dopasowanie wspétczynnika determinacji (R?) do modelu
kinetycznego pseudo-drugiego rzedu jednoznacznie dowodzi, iz proces kontrolowany jest
przez reakcje chemiczng. W literaturze fizykochemicznej dotyczacej proceséw adsorpcji
podkresla si¢ jednak empiryczny charakter tego rownania 1 samo dobre dopasowanie
matematyczne nie stanowi bezposredniego dowodu na mechanizm chemisorpcyjny.

e W anglojezycznej czg$ci pracy mozna zauwazy¢ pewne niescistosci terminologiczne.
Autorka uzywa stowa ,matrix” w odniesieniu do czasteczki szablonu. W przyjetej
nomenklaturze czasteczka szablonu to ,,template”, natomiast ,,matrix” odnosi si¢ raczej do
srodowiska badawczego, np. matrycy $ciekowe;.

e Pewne zastrzezenia budzi réwniez konstrukcja hipotez badawczych. Hipoteza H3 z gory
zaktada konkretne wartos$ci liczbowe pojemnosci sorpcyjnej, a H4 odnosi si¢ do
konkretnych obiektow geograficznych. Hipotezy naukowe z zasady powinny posiadaé

charakter bardziej og6lny i uniwersalny.
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Watpliwosci interpretacyjne i metodyczne

e W odniesieniu do polimeréw bez odcisku molekularnego Autorka ttumaczy wzrost ich
pojemnosci sorpcyjnej po regeneracji ,,efektem pamieci ksztaltu”. Stawianie takiej tezy w
przypadku materialéw syntezowanych bez obecnosci czgsteczki szablonu (i bez poparcia
tego zaawansowanymi badaniami strukturalnymi) wydaje si¢ nie w pelni zasadne, gdyz
zjawisko to réwnie dobrze moze wynika¢ z prostego pecznienia matrycy polimerowej pod
wplywem eluentu.

e Raportowane warto$ci pojemnosci sorpcyjnej dla fioletu krystalicznego si¢gaja ponad 1000
mg/g. Przy tak wysokich stezeniach pojawia si¢ pytanie, czy proces wcigz mozna opisywaé
klasycznym modelem adsorpcji monowarstwowej, czy tez mamy juz do czynienia z
wielowarstwowg agregacja lub fizyczng precypitacjg barwnika.

e Zwracam rowniez uwage na btad zapisu cyfr znaczacych przy podawaniu wynikow, wiele
wartosci podanych w tabelach sugeruja doktadnos$¢, ktora nie znajduje pokrycia w
rzeczywistych btedach np. analitycznych.

e Intrygujacy wydaje si¢ raportowany wzrost adsorpcji ibuprofenu az o 66% w obecnosci
kwasow humusowych (Publikacja 4). Zjawisko to jest nietypowe, gdyz naturalna materia
organiczna z reguly stanowi czynnik konkurujacy o miejsca aktywne na powierzchni
sorbentu.

e Ostatnia kwestia dotyczy interpretacji izotermy sorpcji azotu (Publikacja 3), gdzie
widoczny jest nagly spadek przy ci$nieniu wzglednym ok. 0.5. Zjawisko to przypomina

artefakt pomiarowy.

4. Konkluzja i wniosek koncowy

Na podstawie szczegétowej analizy przedstawionej rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Dominiki Nowackiej pt. ,,Adsorbents for removing endocrine active compounds from the

aquatic environment” stwierdzam, ze recenzowana dysertacja w pelni spetnia kryteria formalne
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1 merytoryczne stawiane pracom doktorskim, okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018

r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r., poz. 742 z pdzn. zm.).

W zwiagzku z powyzszym wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki
Gdanskiej o przyjecie przedtozonej rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr inz.

Dominiki Nowackiej do dalszych etapdw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Podpisano przez/ Signed by:
MICHAL

CEGLOWSKI

Data/ Date: 12.08.2026 15:29
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